


说明书
本发明涉及一种耐火砖及其制备方法。 
镁碳质耐火材料在钢铁冶炼中得到较广泛的应用，其抗氧化性能和抗侵蚀性能较好，又免烧，因此逐渐取代了镁铬砖等耐火砖。随着钢铁冶炼技术的不断发展，对耐火材料制品的质量和高温性能的要求越来越高，随之，镁钙碳质耐火材料应运而生，含钙耐火材料易使钢铁渣挂渣，提高抗侵蚀能力，又容易补炉，高温性能好，但是，钙成分的出现势必要带入一定量的游离CaO，并且，钙成分的含量越高，带入的游离CaO就越多，而游离的CaO易水化，从而造成制品开裂、粉化，甚至溃散，这就对钙成分的存在状态及各组成的水分含量控制，尤其是结合剂中的水分含量控制有了更高的要求，这是摆在人们面前的一大难题。正因如此，目前免烧镁钙碳质耐火砖的质量欠佳，应用性能及使用寿命等仍不太理想。 
 
本发明的目的在于提供一种新型的免烧镁钙碳质耐火砖及其制备方法，该耐火砖质量好且稳定，应用性能好，使用寿命长。 
 
        本发明的目的可以由以下方案来实现： 
 
        所述的免烧镁钙碳质耐火砖，含有镁、钙、碳成分，其重量百分组成为： 
 
        CaO+MgO           83～93％ 
 
        石墨                 5～15％ 
 
        余量为其它杂质 
 
        外含无水树脂结合剂   4～6％ 
 
        其中： 
 
        镁钙组成中，CaO的含量为4.15～23.25％ 
 
        无水树脂结合剂由增塑剂、异氰酸酯、精制沥青组成，其重量百分组成为： 
 
       增塑剂     10～20％ 
 
        异氰酸酯   38～45％ 
 
        精制沥青   36～46％ 
 
        通常，增塑剂主要是邻苯二甲酸酯类，如邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二 
异丁酯、邻苯二甲酸二辛酯中的一种或一种以上。异氰酸酯主要是二异氰酸酯和 
多异氰酸酯类，如二苯基甲烷二异氰酸酯、多亚甲基多苯基异氰酸酯中的一种或 
一种以上。精制沥青为高温球状沥青、高温粉状沥青、高聚合球状沥青、高聚合 
粉状沥青中的一种或一种以上。 
        将增塑剂加热至40～60℃，加入异氰酸酯，充分搅拌，在60～100℃下反应80～140℃分钟，再加入精制沥青，将温度控制在100～120℃，反应1～3小时，便制得本结合剂。为了进一步减少水份，可以在真空度为0.02～0.09MPa下脱水30分钟左右，可使结合剂的水份含量达到0.05％以下，使耐火砖的水份含量控制有了保障。 
 
        本发明耐火砖的制备方法如下： 
 
        首先进行原料处理，再配料、成型，最后烘干制成，其关键是在原料处理中，将镁、钙组分经电熔制成了电熔镁钙制砖原料。 
 
        该工艺处理改变了CaO的存在状态，减少了游离CaO的含量，为增加钙含量提供了依据，又克服了游离CaO水化的问题。如果镁、钙组分由天然菱镁矿提供，情况会进一步得以改善，从而得到杂质少，纯度高，密度高，气孔率低的高钙电熔镁。 
 
        为了便于成型，改善制品成型密度，增大耐压强度，原料配料时电熔镁、钙制砖原料及石墨的重量颗粒级配为： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料     40～50％ 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料  10～15％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料       20～35％ 
 
        过100目筛的石墨粉                     5～15％ 
 
        原料配料后混合均匀，高压压制成型，制得半成品。将半成品在烘干窑中烘 干得耐火砖成品。烘干时要隔离烘干，或说单独烘干，不要跟其它产品混合烘干，以保证产品质量。 
 
        本发明免烧镁钙碳耐火砖与镁碳砖性能及使用效果对比情况见表1、表2。 
表1、理化指标性能对比表
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表2、在LF-VD炉渣线使用结果对比表
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注：10套砖的平均值。
由上看出，本发明镁钙碳质耐火砖选择了合理的原料，进行了科学的处理，不仅提高了钙的含量，而且改善了CaO的存在状态，还减少了各组分的含水量，尤其是研制采用了新型的无水树脂结合剂，能够将结合剂的含水量控制得较低，从而大大改善了产品质量。本发明耐火砖质量好且稳定，体积密度大，耐压强度高，不易水化，抗侵蚀能力强，应用性能好，使用寿命长。 
 
        下面结合实施例对本发明作进一步说明： 
 
        实施例1、各组分重量组成： 
 
        精选含钙较高的菱镁矿电熔成的电熔镁钙制砖原料中CaO 8.82％ MgO89.94％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 1.24％ 
 
        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    45％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 13％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料      30％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                12％ 
 
        外加结合剂5％ 
 
        其中结合剂的组成为： 
 
        邻苯二甲酸二丁酯        185份 
 
        多亚甲基多苯基异氰酸酯  400份 
 
        球状高聚合沥青          415份 
 
        各原料混合均匀后，150～200MPa下压制成型，在烘干窑中烘干，最高温度250℃左右保温8小时，烘干周期24～36小时，烘干后即得本发明耐火砖。 
 
        实施例2、各组分重量组成：
        精选含钙较高的菱镁矿电熔成的电熔镁钙制砖原料中CaO 9.02％ MgO89.52％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 1.46％ 
 
        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    48％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 12％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料      32％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                 8％ 
 
        外加结合剂5.8％ 
 
        其它同实施例1。 
 
        实施例3、各组分重量组成： 
 
        精选含钙较高的菱镁矿电熔成的电熔镁钙制砖原料中CaO 7.86％ MgO90.88％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 1.30％ 

        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料     42％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料  15％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料       31％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                 12％ 
 
        外加结合剂5％ 
 
        其它同实施例1。 
 
        实施例4、各组分重量组成： 
 
        精选含钙较高的菱镁矿电熔成的电熔镁钙制砖原料中CaO 6.95％ MgO92.07％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 0.98％ 
 
        颗粒级配：  
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    46％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 12％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料      34％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                 8％ 
 
        外加结合剂5％ 
 
        其它同实施例1。 
 
        实施例5、各组分重量组成： 
 
        采用甘肃肃北县耐火材料石特制的镁钙砂制成的电熔镁钙制砖原料中，CaO6.56％ MgO9 1.35％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 2.09％ 
 
        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    48％  
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 10％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料    34％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉               8％ 
 
        外加结合剂 5.5％ 
 
        其中结合剂的组成为： 
 
        邻苯二甲酸二异丁酯       100份 
 
        二苯基甲烷二异氰酯       450份 
 
        高聚合粉状沥青           450份 
 
        其它同实施例1。 
 
        实施例6、各组分重量组成：
      采用甘肃肃北县耐火材料制品的镁钙砂制成的电熔镁钙制砖原料中，CaO7.98％ MgO 90.54％ SiO2+Al2O3+Fe2O3      1.48％ 
 
        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    44％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 15％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料      30％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                11％ 
 
        外加结合剂4.4％ 
 
        其它同实施例5。 
 
        实施例7、各组分重量组成： 
 
        采用甘肃肃北县耐火材料制品的镁钙砂制成的电熔镁钙制砖原料中，CaO10.55％ MgO 88.36％ SiO2+Al2O3+Fe2O3 1.09％  
        颗粒级配： 
 
        粒径d为3mm＜d≤15mm的电熔镁、钙料    42％ 
 
        粒径d为0.074mm＜d≤3mm的电熔镁、钙料 14％ 
 
        粒径d为d≤0.074mm的电熔镁、钙料      34％ 
 
        过100目筛的鳞片石墨粉                10％ 
 
        外加结合剂5.8％ 
 
        其它同实施例5。 
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